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l. Preliminarii

Curriculumul unitatii de curs ,Retele si instalatii de canalizare , este un curs universitar care se
adreseaza in primul rind studentilor de la specializarea inginerie sanitard si protectia mediului si este
structuratd pe scheletul programei analitice a disciplinei. Prin continutul sdu si modul de organizare a
materialului, curriculumul este util si studentilor de la alte specializari ca: Constructii civile, industriale Si

agricole, precum si inginerilor interesati de sistemele de canalizare.

Tn curriculumul de fatd sunt prezentate sintetic, intr-un limbaj tehnic simplu, cunostintele necesarea a fi

insusite si inteleses in cadrul disciplinei.

Unitatea de curs acoperd intreaga gama a sistemelor de canalizare cu toate problemele ridicate de

acestea: proectare, executie, exploatare si intretinere.

Unitatea de curs apare intr-o perioadd in care se pune un accent deosebit pe imbinatatirea
infrastructurii localitatilor, protectia mediului si gospodadrirea cantitativa si calitativd a resurselor de apa,
conditii in care canalizarea localititilor capats noi dimensiuni, modul de solutionare fiind masura in care

edilii asigurd populatiei conditii civilizate de trai si o eficientd protectie a mediului inconjuritor.

Destinarea si scopul principal a retelelor si instalatiilor de canalizare este de a da elevilor cunostintele

necesare care vor fi folositela rezolvarea urmitoarelor probleme:

1. Utilizarea limbajului tehnologic in comunicarea profisionald in domeniul constructiilor de
canalizare.

2. Monitorizarea respectului tehnologic si controlul calitatii in constructiile de canalizare.

3. Actionarea normelor si normativelor de pompare, regulilor de securitate a muncii pe santier,
legislatiei in vigoare.

4. Cercetarile si implimentarile noilor tehnologii in constructiile retelelor de canalizare.

5. Organizarea si monitorizarea lucrului in echipe la santier.

Modulul ,Retele si instalatii de canalizare, ca unitate de curs este strins legatd cu alte discipline ca

Grafica inginereascd, Desenul liniar, Matematica, Geodezie, Topografie etc.

Retele si instalatii de canalizare reprezintd modulul studiat de elevi in anul IV de studiu semestrul VII la

specialitatea 71210 ,Gospodarirea si protectia apelor ”.
Pentru studierea suficientd a materialului, elevii in prealabil trebuie sd cunoasca:

1. Modulele tehnice de profil general si de specialitate, inclusiv: Desenul tehnic si mecanica
teoretica si rezistenta materialeler mecanice aplicative a fluidelor si a gezelor, Instalatii tehnico-

sanitare a cladirilor.
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2. Retelele de apd si canalizare tehnologicd, organizarea lucririlor in constructie, metode de calcul
a sistemelui de aprovizionare cu apd, managementul firmei, economia ramurei.

3. Dispozitiile Guvernului Republicii Moldova in domeniul gospodérirei si aprotectia apelor.

4. Tehnologia lucrdrilor de montare si ajustare a utilajului, documentatia de proiect, devizele de
cheltuieli, remunerarea muncii.

5. Metodele de incercare a sistemelor de aprovizionare cu ap4 si canalizare.

6. Legislatia muncii, normele si regulamentele de protectie a mediului ambiant,

il Motivatia, utilizarea disciplinei pentru dezvoltarea profesional3

Reforma invatdmantului in Republica Moldova va incepe cu restructurarea modului de organizare a
intregului sistem de invatdmant preuniversitar. Privind schema pregatirii prin scoald, scoli profesionale,
colegii, putem concluziona cj telul principal al oricarui cetdtean este acela de a se pregati in asa fel ca la
finalul pregétirii sale profesionale sj poatd activa pe piata muncii. Th acest scop, la finalul cursului, elevii
trebuie sd cunoascd procesul tehnologic a lucrérilor de montare si ajustare a utilajului cu ajutorul

semnelor conventionale si texte de l3murire.

Calitatea fnaltd si deprinderea sporita a canalizarii depinde nu numai de deprinderile specialistilor,

metodelor de imbinare, ansamblare, dar si de calitatea materialelor de efectuare a retelei de canalizare.

Curriculum la unitatea de curs »Retele si instalatii de canalizare” include studierea urmdatoarelor

compartimente:

Instalatii interioare de canalizare a apelor uzate.
Determinarea debitelor de calcul pentru instalatii interioare de canalizare.
Dimensionarea conductelor de canalizare.

Scheme si sisteme generale de canaliziri exterioare.
Materiale si prefabricate folosite in retea de canalizare.

Constructii si instalatii, accesorii pe reteaua de canalizare.

1.

2.

3

4

5. Determinarea debitelor apelor de canalizare.

6

7

8. Proiectarea instalatiei exterioare de canalizare.
9

Executia lucrarilor de canalizare.

Pe parcursul studierii retelei de canalizare, elevii trebuie si acumuleze deprinderi practice la imbingri si

ansamblari a retelei de canalizare.
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lll.  Competentele profesionale specifice disciplinei

Competenta de a explica fapte, fenomene, procese din viata reald, utilizand concepte specifice

domeniul canalizarilor;

Competenta de a lua decizii in diferite situatii, calculand, aplicand instrumente, metode, tehnici

specifice disciplinei;

Competenta de a utiliza conceptele specifice domeniului economic in rezolvarea unor situatii de

problema, precum si in analizarea posibilitatilor personale de dezvoltare;

Competenta de a optimiza utilizarea factorilor de produceri;

Competenta de a intocmi si a evalua devizul de cheltuieli;

Competenta de a manifesta un comportament economic etic si responsabil in raport cu ceilalti.

IV.  Administrarea disciplinei
Codul Denumirea | Semestru Numarul de ore Modalitatea | Numarul
disciplinei discilinei Total Contact direct Teedl de evaluare de'
s T credite
Prelegeri | Practica/ | individual
Seminar
Retele si
5.07.0.023 | instalatii de VI 120 40 26 54 Examen 4
canalizare
V. Reprezentarea orientativa a orelor pe unititi de invitare
Nr. Unitati de invétare Numarul de ore
Total Contact direct Lucrul
Prelegeri Practica/Seminar individual
1. | Instalatii interioare de canalizare a apelor 14 6 4 4
uzate
2. | Determinarea debitelor de calcul pentru 12 4 2 6
instalatii interioare de canalizare
Dimensionarea conductelor de canalizare 14 4
4. | Scheme si sisteme generale de canaliziri 10 4
exterioare
5. | Determinarea debitelor apelor de canalizare 14 6 - 8
6. | Materiale si prefabricate folosite in reteaua 14 4 2 8
de canalizare
7. | Constructii instalatii accesorii pe reteaua de 14 6 2 6
canalizare
8. | Proectarea instalatiei  exterioare de 14 4 4 6
canalizare
9. | Executia lucrarilor de canalizare 14 4 4 6
Total 120 40 26 54
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Vi Unitati de invitare

Unitati de competenta I

Unitdti de continut

Abilitati

1. Instalafii interioare de canalizare a apelor uzate 14 ore.

1.1. Indentificarea scopurilor 1.1. Canalizarea apelor uzate | 1.1. Determinarea scopurilor
canalizarii de ape uzate menajere. principale a canalizérii de ape
majore. uzate menajere,

1.2. Indentificarea scopurilor | 1.2. Canalizarea apelor industriale. 1.2. Determinarea scopurilor
canalizdrii  de ape uzate principale a canalizdrii de ape
industriale. 1.3. Canalizarea apelor meteorice. uzate industriale.

1.3. Explicarea legéturii ditre apele | 1.4. Canalizarea punctelor de | 1.3. Tnsusirea legaturii dintre apele

menajere si apele industriale
fata de apele meteorice.

scurgere situate sub nivelul
terenului.

menajere si apele industriale
fatd de apele meteorice.

1.4, indentificarea constructiei | 1.5. Statiile de pompare pentru | 1.4. Analizarea tipurilor de canalizari
canalizarii apelor uzate, evacuarea apelor uzate. pentru  clddirile  civile i
menajere situate sub nivelul | 1.6. Canalizarea apelor uzate in industriale.
terenului. conditiile existentei pericolului | 1.5. Recunosterea statiei de

1.5. Indentificarea statiilor de de refulare. pompare a apelor uzate.
pompare a apelor uzate. 1.7. Canalizarea curtiilor de lumin3. | 1.6. Determinarea conditiilor

1.6. Indentificarea constructiilor existente pericolului de
existentei pericolului de refulare.
refulare. 1.7. Determinarea modalititi de

1.7. Indentificarea  canalizdrii  in canalizare a curtiilor de lumini.
curtiile de lumina.

2. Determinarea dbitelor de calcul pentru instalatii interioare de canalizare 12 ore

2.1. Alegerea si  aplicarea stan- | 1.1. Ape uzate menajere, conform | 2.1. Verificarea si perfectarea
dartelor pentru debitele de ap3 standartelor. standardelor de scurgere a
ce se scurge prin debitele | 1.2. Debite specifice de scurgere a apelor prin obiectele sanitare.
sanitare. apelor uzate menajere. 2.2. Aplicarea cunostintele despre

2.2. Respectarea normelor echi- | 1.3. Debite de scurgere a apelor debitele de scurgere.
valente pentru scurgere. uzate menajere. 2.3. Aplicarea cunostintele despre

2.3. Indentificarea ordinei de | 1.4, Apele uzate tehnologice constructia clddirilor civile si
scurgere a debitelor de ap3 conform standartelor. industriale.
uzata prin obiectele sanitare. 1.5. Ape uzate meteorice conform | 2.4. Alegerea coificientul simultant

2.4. Apliplicarea  coificientilor de standartelor. de functionare a utilajelor.
simultante  a apelor uzate | 1.6. Intensitatea ploii de calcul | 2.5. Verificarea si perfectarea
tehnologice. conform standartelor. standardelor de scurgere a

2.5. Examinarea calitatii apei apelor meteorice.

2.6.

meteorice ca apa uzati.
Foloseste metode de calcul a
apei de ploaie de pe suprafata.

2.6,

Aplicarea cunostintele pentru
calcul intensitatii de ploi.

3. Dimensionarea conductelor de canalizare 14 ore

3.1. Indentificarea materialelor de | 3.1. Dimensionarea conductelor | 3.1. Determinarea si  aplicarea
confectionare a condu-ctelor orizontal pentru apele uzate. demensiunilor conductelor
pentru apele uzate. pentru apele uzate.

3.2. Analizarea scurgirilor de ape | 3.2. Dimensionarea  coloanei de | 3.2. Aplicarea  cunostintelor  de
menajere  si pluviale prin scurgere menajere si pluviale. dimensionare a coloanei de
coloana de scurgere. 3.3. Dimensionarea coloanei de scurgere a apelor menajere si

3.3. Indentificarea  principiul  de ventilare a apelor uzate. pluviale.
imbinare  a  coloanei  de | 3.4. Dimensionarea igheaburilor | 3.3. Alegerea diametrelor necesare
ventilare a apelor uzate. semicirculare pentru colectarea pentru coloana de ventilare a

3.4. Indentificarea  debitului  de apelor pluviale. apelor uzate.
calcul si panta geometricd a | 3.5. Dimensionarea suprafetei | 3.4. Aplicarea datelor de calcul a
jgheabului. maxime de acoperis care poate jgheaburilor i burlanelor

3.5. Descrierea cerintelor de fi deservitd de un jgheab. pentru colectarea apelor
deservire unui jgheab cu | 3.6, Dimensionarea suprafefei pluviale.
acoperis. maxime de acoperis care poate | 3.5. Aplicarea cunostintelor

3.6. Analizarea planului acoperisului fi deservita de un burlan. capatate la efecuarea
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care poate deservi la un burlan.

3.7. Dimensionarea diametrelor

acoperiselor la cladiri.

3.7. Indentificarea materialelor de stutului de racordare de la | 3.6. Aplicarea cunostinfelor  Ia
efectuare borlanelor. jgheab la burlan. efectuarea acoperisilor penrtu

cladirile industriale.

3.7. Aprecierea  materialelor de
calcul pentru racordarea
jgheabului cu burlanul.

4. Scheme si sisteme generale de canaliziri exterioare.

4.1. Indentificarea si diferentierea | 4.1. Clasificarea i caracteristicile | 4.1. Aplicarea cunostintelor dupa
apele uzate dupa provini-enta. apelor de canalizare. provinientd si calitatea apelor

4.2. Indentificarea schemelor de | 4.2. Scheme generale de canalizare. uzate de canalizare.
canalizare in plan orizontal. 4.3. Scema perpendiculard directd | 4.2. Descrierea cerintelor principale

4.3. Indentificarea schemelor paraleld a apelor de canalizare. de amplasarea canalelor de
perpendiculare si paralele sau | 4.4. Scema ramificat3 si radiald a canalizare.
in etaje din reteaua de apelor de canalizare. 4.3. Aplicarea cunostintelor despre
canalizare. 4.5. Sisteme de canalizare cerinfele principale a cursului

4.4. Indentificarea diferentei sche- separative si unitare. de apd in care se evacueazi.
melor folosite in reteaua de 4.4, Utilizeazarea si  respectarea
canalizare. cerintelor de alcituire a

4.5. Alegerea si aplicarea siste-mului schemelor de canalizare a
de canalizare ce cupri-nde apelor uzate.
totalitatea constructii-lor.

5. Determinarea debitelor apelor de canalizare 14 ore

5.1. Utilizarea metodelor rationale a | 5.1. Determinarea debitului apelor | 5.1. Aplicarea cunostintelor pentru
debitului de apd orar maxim si uzate. determinarea cerintelor de ap3
minim pentru localitati. 5.2. Determinarea debitului apelor care pot fi incluse.

5.2. Indentificarea  retelelor  de meteorice 5.2. Folosirea cunostintelor
canalizare a apelor meteori-ce | 5.3. Caracteristicile si  mdsurarea teoretice pentru determinarea
ce se evacuiaza. precipitatiilor. apelor meteorice.

5.3. Exeminarea precipitatiilor luate | 5.4. Calculul debitului apelor | 5.3. Aplicarea  cunostintelor  de
in calcul , intensitatea medie, meteorice. mdsurarea precipitatilor  ca
durata ploii si fre-cventei. 5.5. Determinarea debitului apelor intensitatea duratd si frecventa.

5.4. Indentificarea frecventei de suprafata. 5.4. Aplicarea cunoastintelor unor
norma-ld de calcul a ploiei. 5.6. Determinarea debitului apelor notiuni, definifii si elemente de

5.5. Indentificarea canalelor de ape subterane. baze.
uzate de suprafatd cu sctiunea | 5.7. Apele admise in refeaua de | 5.5. Tnsusirea conditiilor necesare
de curgere. canalizare. pentru canalizarea si evacuarea

5.6. Examinarea unor date exacte, apelor de suprafata.
pentru determinarea debitului 5.6. Aplicarea cunostintelor pentru
maxim. determinarea debitului apelor

5.7. Indentificarea  confinutului i subterane ce patrund in
cantitatea apelor uzate care se reteaua de canalizare.
descarcd in  reteaua de 5.7. Tnsusirea conditiilor de calitate
canalizare. a apelor uzate.

6. Materiale si prefabricate folosite in reteaua de canalizare 14 ore

6.1. Indentificarea materialelor si | 6.1. Conditii  cerute  materialelor | 6.1. Aplicarea cunostintelor  Ia
prefabricatelor la constructia folosite  in reteaua de expoatarea retelelor de
retelelor de canalizare. canalizare. canalizare cu indeplinirea unor

6.2. Explicarea,  conform  stan- | 6.2. Tuburi si piese de canalizare, conditii.
dartelor, a constructiei din beton simplu. 6.2. Aplicarea cunostintelor teore-
tuburilor din beton cu diferite tice cdpdtate la disciplina
sectiuni. 6.3. Tuburi  prefabricate, canale »Materiale de constructii”.

6.3. Indentificarea  tipurilor  de monolite si semifabricate. 6.3. Utilizarea cunostintelor
canale si  materialele  de teoretice si descrue canalele
executarii retelei de cana-lizare. folosite la evacuarea apelor

6.4. Analizarea diametrelor standar- | 6.4. Tuburi din fontd cu mufs Si uzate.
tizate a tuburilor din fonta si flanse. 6.4. Aplicarea  cunostintelor  de

lungimile.

6.5. Tevi din otel pentru presiuni

fabricarea tuburilor din font3.
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6.5. Indentificarea metodelor mari. 6.5. Aplicarea cunostintelor despre
sudarii la fabricarea tuburilor | 6.6. Tuburi  din azbociment cu avantaje  si dezavantajele
din otel. presiunea nominala. tuburilor din otel.

6.6. Indentificarea diametrelor | 6.7. Tuburi si piese de legatura din | 6.6. Aplicarea cunostintelor de
nominale si lungimile tubu-rilor gresie ceramica. rzistenta materialelor.
din azbociment. 6.8. Tevi ti tuburi din materiale 6.7. Aplicarea cunostintelor cap3-

6.7. Indentificarea ramificatiillor plastice. tate la discipline ,Chimia
uzuale pentru legatura tubu- organicd” pentru apele de
rilor cu diferite coturi. canalizare cu continut de acizi,

6.8. Examinarea calitatii si gama de 6.8. Aplicarea  cunostintelor  |a
producere a tuburilor din mas3 fabricarea tuburilor din
plastica. polietilend si polipropilen3

7. Construciii si instalatii, accesorii pe refeaua de canalizare 14 ore

7.1. Indentificarea materialelor de | 7.1. Cimine de vizitare pe refeaua | 7.1. Utilizarea cerintelor standar-
constructie  la  executa-rea de canalizare. tizate de amplasarea cimi-nelor
caminelor de canalizari. 7.2. Camine de rupere de pant pe de vizitare in diferite canale de

7.2. Indentificati cdminele de rupere reteaua de canalizare. canalizare.
de pantd in reteaua de | 7.3. Cimine si rezervoare de spalare | 7.2. Aplicarea cunostintelor
canalizare  pentru  evitarea retelei de canalizare. capatate la disciplina
vitezelor. 7.4. Gurele de scurgere a apelor »Materialele de constructie”

7.3. Indentificati  principiile  de meteorice. pentru efectu-area caminelor
spdlare a retelei de cana-lizare | 7.5. Guri de zdpadd vizitabile si de vizitare.
conform reliefului. semivizitabile, 7.3. Determinarea debitului de ap3

7.4. Indentificati distantele dintre | 7.6. Camere de intersectie, pentru spdlarea refelei de
gurele de scurgere a apelor racordare sau imbinare. canalizare.
meteorice si panta de scurgere. 7.4. Aplicarea cunostintelor pentru

7.5. Analizati planul de amplasarea constructia  cdminelor  de
gurelor de scurgere si gurelor | 7.7. Camere pentru  schimbarea vizitare.
de zapada retea. directiei de curgere a apelor | 7.5. Determinarea departarilor ditre

7.6. Examinarea materialelor de uzate gurile de scurgere si gurile de
constructie a oamenilor de zapada.
intersectie a retelelor de 7.6. Aplicarea cunostintelor despre
canalizare. imbindrile  tuburilor de |Ia

7.7. Analizati constructiile ca- coloana de scurgere a apelor
merilor  de intersectie i menajere  Tn  cdminele de
camerile de schimbarea vizitare.
directiei de curgere a apelor 7.7. Aprecierea diferentei dintre
uzate. camere de intersectie si camere

de schimbarea directiei de
curgere a apelor uzate.
8. Proiectarea instalatiei exterioare de canalizare 14 ore

8.1. Indentificarea datelor pentru | 8.1. Studii necesare proectarii de | 8.1. Aplicarea cunostintelor de la
planul  general in  scara canalizare a unui centru de disciplina ,Matematicd” pentru
necesara. canalizare populat. proectarea retelei de canalizare

8.2. Indentificarea variantelor | 8.2. Stabilirea  variantei optime a unui centru locativ.
necesare  pentru  alegerea privind sistemul si schema de | 8.2. Aplicarea cunostintelor despre
emisarului, canalizare. calitatea apelor evacuate spre

8.3. Descrierea cerintelor princi-pale | 8.3. Trasarea retelei si a bazinului de evacuare.
catre trasarile retelelor de canalizare. 8.3. Aplicarea cunostintelor despre
canalizare si a bazinelor. 8.4. Amplasarea  conductelor in alcdtuirea schemelor de

8.4. Indentificarea metodelor de profil transversal. canalizare si amplasamentul
amplasarea canalelor in profile | 8.5. Recomandiri din punct de statiei de epurare.
si schimbarea dimensiunilor la vedere hidraulic. 8.4. Aplicarea  cunostintelor  in
canale . 8.6. Intersectarea retelei de amenajarea canalelor in plan

8.5. Examinarea calitatii tuburilor canalizare cu alte retele vertical Si racordarea,
pentru reteaua de canalizare. edilitare. longitudinala-transversald.

8.6. Indentificarea si deferentierea | 8.7. Calculul hidraulic al refelei de | 8.5. Aplicarea  cunostintelor  Ia

LAA? tipurilor de intersectie a canalizare. determinarea diametrelor
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canalelor si retelei de canali- tuburilor pentru reteaua de
zare. canali-zare.

8.7. Utilizarea metodei rationale de 8.6. Aplicarea  cunostintelor  la
calcul a retelelor de canalizare intersectarea retelelor  de
Inchise si deschise. canalizare.

8.7. Aplicarea  cunostintelor  de
calcul hidraulic al retelei de
canalizare, inchise si deschi-se.

9. Execufia lucrdrilor de canalizare 14 ore

9.1. Indentificarea principiilor obie- | 9.1. Executarea lucrarilor de | 9.1. Aplicarea cunostintelor
ctive de organizare rationald de canalizare. capatate la disciplina
executia lucrarilor de | 9.2. Trasarea lucrdrilor pe teren si »Materiale  de  constructii”
canalizare. pregatire traseului, pentru execusia retelei de

9.2. Descrierea modalitatii de | 9.3. Executarea sapaturilor si a canalizare.
trasare canalului indentificind transeelor, 0.2. Aplicarea  cunostinielor  Ia
nivelmentul terenului si axele | 9.4. Spriginirea transeelor de executarea sapaturilor la
de trasare. canalizare. anumite intervale si punctele

9.3. Indentificarea [d{imilor tran- | 9.5. Montarea tuburilor si  exe- executiei sapaturilor.
seelor pentru canale circulare. cutarea colectoarelor de | 9.3. Aplicarea cunostintelor si

9.4, Utilizarea metodelor rationale canalizare, memorizarea modului de
la executarea transeilor de | 9.6. Executarea cafrajelor pentru executie a sapaturilor.
canalizare. canalele monolite, 9.4. Aplicarea cunostintelor pentru

9.5. Indentificarea metodelor de | 9.7. Executarea umpluturilor  cu executarea transeelor Si
montarea tuburilor si exe- pamint a transeelor. materialul folosit.

Cutarea colectoarelor de 9.5. Verificarea si montarea corect$
canalizare. a tuburilor si colectoarelor de

9.6. Alegerea materialului la canalizare.
confenctionarea cofrajelor 9.6. Aplicarea  cunostintelor |a
conform marimelor. efectuarea cofrajelor pentru

9.7. Indentificarea  masurilor de canalele de canalizare.
efectuarea  umpluturilor  cu 9.7. Aplicarea  cunostintelor  de
pamint a transeilor. executare a umpluturilor

transeelor prin diferite metode.
VIl Studiu individual ghidat de profesor
Meterii pentru studiu individual Produse de elaborare Modalitati de Termeni de
evaluare realizare
1. Instalatii interioare de canalizare a apelor uzate

1.1 Aplicarea elementelor com- | 1.1. llustrarea pe format A, elementele | Prezentarea 2.
ponentelor ale retelelor componente ale retelei de | desenului
interioare de canalizare. canalizare.

1.2. Alegerea modalitatii de | 1.2. Informarea prin desen, | Reprezint3 2.
amplasare a obiectelor sani-tare asamblarea obiectelor sanitare in | desenul
din subsol. subsol pe format A,.

2. Determinarea debitelor de calcul pentru instalatii interioare de canalizare.

2.1. Pregdtirea  datelor  pentru | 2.1. Calcularea debitului specific de | Prezentarea 2.
calculdrile debitelor de ape scurgere a apelor menajere prin | calculului
uzate menajere. obiectele sanitare.

2.2. Aplicarea datelor de ape uzate | 2.2. Calcularea debitului specific de | Prezentarea 2.
tehnologice si mete-orice. scurgere a unui utilaj si coificientul | calculelor

2.3. Acumularea  datelor  pentru de scurgere.
debitul de scurgere in clidirile | 2.3. Determinarea debitului de | Prezentarea 2.
de locuit. scurgere pentru cladirile de locuit | calculului

si cladirile socioculturale
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3. Dimensionarea conductelor de canalizare

3.1. Aplicarea datelor pentru | 3.1. Deminsionarea calculului hidra- | Prezentarea
demensionarea conductelor de ulic a conductelor de scurgere | calculului
canalizare. utilizind debitul, viteza, sectiunea,

coificientul, panta  si raza
hidraulica.

3.2. Aprecierea dimensiunillor con- | 3.2, Calcularea conductei in functie de | Prezentarea
ductelor orizontale si gradu! de debitul de calcul ti viteza maxima- | calculului
umplere n functie de diametru! minimd  admisd in  conducta
conductei. orizontala.

3.3. Aplicarea datelor pentru | 3.3. Demensionarea diametrului | Prezentarea
deminsionarea  coloanei  de debitului, coeficientului si | lucrarii
scurgere a apelor menajere si indltimea limitd a coloanelor de
pluviale. scurgere.

4. Scheme si sisteme generale de canaliziri exterioare,

4.1. Aplicarea schemei generale de | 4.1. llustrarea schemei de canalizare Prezentarea
canalizare a unei localitdti mici. cu indicarea pozitiei relative a | lucririi date

obiectelor principale care

4.2. Aplicarea caracteristicilor determind circuitul apei.
sistemelor de canalizare 1n | 4.2. Determinarea totalitd{ii | Prezentarea
constructiile si instalatiile care constructiilor si instalatiilor din | lucririi in scris
colecteazd si transportd apele sistemele de canalizare, unitar,
de canalizare. separativ si mixt,

5. Determinarea debiteior apeior de canalizare.

5.1. Acumularea datelor de | 5.1 Determinarea debitelor de ape | Prezentarea
demensionarea a retelei de orar minim in mod aproximativ | lucririi
canalizare  cu  intervenirea conform debitelor zilnice maxime
debitului orar minim pentru pentru localitati.
localitdti.

5.2. Stabilirea  debitului de ape | 5.2. Determinarea cantitatii de | Prezentarea
meteorice Si masurarea prcipitatii care cad pe unitatea de | lucrérii
precipitatiilor caracterizare suprafatd.
dupd intensitate, duratd si
frecventa.

>.3. Aplicarea prin calcul debitele de | 5.3. Determinarea debitului de apa | Prezentarea
ape meteorice de supra-fatd si subterand  si  de  suprafatd | lucririi
subterane ce patrund in reteaua stabilinduse conform standartelor.
de canalizar. 5.4. Analizarea apelor uzate | Prezentarea

5.4. Stabilirea apelor admise in descdrcate  in  refeaua  de | lucririiin scris
reteaua de canalizare. canalizare.

6. Materiale si prefabricate folosite in reteaua de canalizare.

6.1. Studierea materialelor  de | 6.1. Descrierea materialelor folosite in | Prezentarea
constructie a retelelor de alcatuirea retelei de canalizare. lucrarii
canalizare folosite.

6.2. Alegera tuburilor si pieselor la | 6.2. Apreciera materialului, pentru
alcdtuirea retelei de canalizare explotarea refelei de canalizare in | Prezentarea
din diferite  materiale dupi anumite conditii. lucrdrii
standart.

6.3. Aplicarea si utilizarea tuburilor | 6.3, Analizarea presiunilor nomina-le | Prezentarea
din fontd cu mufi, cu flanse interioare a tuburilor din fontd cu | lucrarii
folosite in reteaua de canalizare. mufd si flanse, cu diametrile

6.4. Aplicarea caracteristecelor standartizare.
tuburilor si tevi din materiale | 6.4. Descrierea tevilor, tuburilor din | Prezentarea

plastice.

masd plasticd folosite in reteaua | lucririi
de canalizare avantajele i
dezavantajele.

10/15




7. Constructii si instalatii accesorii pe reteaua de canalizare.

1. Alcdtuirea operatiilor de ansamblare a elementelor componente ale retelei

canalizare.

© P N v AW N

Determinarea schemei de canalizare unitard, separativasi mixt.
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Determinarea cantitatii de precipitatii care cad pe unitate de suprafata.

Determinarea datelor de bazi pentru proectarea retelei de canalizare.
Determinarea calculului hidraulic al retelei de canalizare inchise si deschise.

Demensionarea diametrelor la coloana de scurgere a apelor menajere uzate.

7.1. Aplicarea si utilizarea cami-nelor | 7.1, Determinarea  materialului  de | Prezentarea 2.
de vizitarea in reteaua de confectionarea a caminelor de | lucririi
canalizare. vizitare pentru reteaua de canali-
zare.
7.2. Determinarea modalitati  de | 7.2. Descrierea  elementelor  con- Prezentarea 2,
folosire a caminelor de rupere structive a cdminelor de vizi-tare si | lucrarii
de panta in reteaua de rupere de panta.
canalizare. 7.3. Desenarea pe A, a ciminelor de Prezentarea 2.
7.3. Desenarea tipurilor de cimi-ne vizitare, de rupere de pant3 si | desenului
din diferite materiale folo-site in rezervoare de spalare.
refeaua de canalizare.
8. Proiectarea instalatiei exterioare de canalizare.
8.1. Pregdtirea datelor de ampla- | 8.1. Determin suprafetele de | Prezentarea 2
sare a canalelor de canalizare in amplasarea canalelor in profile | lucririi
plan vertical, adincime initial3 orizontale si verticale.
maxima de asezarea canalelor.
8.2. Aplicarea datelor pentru calcul | 8.2. Determinarea calcului hidraulic al | Prezentarea 2.
hidraulic al retelei de canalizare retelei de canalizare inchise si | lucrarii
cu deminsionarea canalelor. deschise.
8.3. Aplicarea sifoanelor de | 8.3. Desenarea pe A, a tipurilor de | Prezentarea 2.
canalizare asezate dupd o linie sifoane necate folosite in retfeaua | desenului
frintd in plan verticat de tipuri de canalizare.
uzuale.
9. Executia lucrérilor de canalizare.
9.1. Studierea lucrarilor principale | 9.1. Determinarea principalelor | Prezentarea 2. —’
de organizare rationald de obiective de organizare a lucrarilor | lucririi
executie retelei de canalizare in de analizare conform fazelor de
fazele I si ll. lucru.
9.2. Determinarea  lucrérilor de | 9.2. Desfasurarea lucrdrilor de teren Prezentarea 2,
trasare pe teren si pregitirea luind n cont nivelmetru, reperile, | lucrarii
reperelor. intersectiile  traseului cu alte
9.3. Aplicarea utilizarea execut-rii trasee executate subteran. Prezentarea 2.
sifoanelor de canalizare in albia | 9.3. Alegerea metodei de executie a | lucrdrii
cursului de apa. sifoanelor de canalizare prin
batarbouri si metode de lansarea
L conductei.
VIII. Lucrarile prectice recomandate.

interioare de

Determinarea debitului specific de scurgere a apelor menajere prin obiectele sanitare.

Demensionarea calculului hidraulic a conductelor de scurgere utilizind debitul, viteza etc.

Descrierea si caracterizarea materialelor de constructie si alcdtuirea retelei de canalizare.




10. Calcularea rapidului de apa cu profil practic si saltea de apd la cdminele de rupere de panta din
reteau de canalizare.

11. Demensionarea retelei de canalizare in sistem divizor.

12. Stabilirea coificientului de scurgere pe zone.

13. Dimensionarea unui canal colector din reteaua de canalizare a localitatii.

IX.  Sugestii metodologice

Unul din componentele de bazé ale curricumului disciplinar il constituie strategiile didactice utilizate in
cadrul procesului didactic. Strategiile didactice sunt orientate spre realizarea eficient a fnvatirii centra-

te pe elev, a formdrii de competente profesionale la elevi.
Strategiile didactice moderne utilizate pentru realizarea curriculumului:

e Vor contribui la dezvoltarea potentialului individual al elevilor, la instituirea conexiunilor
profesor-elev-profesor, dar si elev-elev, la dezvoltarea capacitafilor individuale si utilizarea pro-
priei experiente in procesul educational;

e Vor stimula si vor motiva invatarea independents a elevului, ca forma atitudine responsabili
fata de traseul personal, fatd de rezultatele invatdrii lui si implicarea activd in procesul de invdta-

re,;

Curriculumul discilinei ,Retele si instalatii de canalizare” fiind axat pe formarile de copetente, traseazd o
optima conexiune intre unitatile de continut si unitdtile de copetenta conturind un instrumentariu care
asigurd realizarea lor in ansamblu. Astfel, in proiectarea didacticd, unitdtile de copetentd sint coerente
cu unitdtile de continut, cu formele de instruire si tehnologii didactice de predare-invitare-evaluare si

cele de organizare-monitorizare si evaluare a lucrului independent i a elevului.

Tn asa mod elevii vor fi motivati sd se implice activ in realizarea obiectivelor curriculare, sa-si formeze de-

prinderi intelectuale, capacitati cognitive, atitudini, compotamente civice si valori morale.

Demersul educational orientat spre formare de competente solicita o proiectare didactici bazata pe
diverse forme de organizare al procesului educational, pe aplicarea tehnologiilor active, interactive. El
presupune o interconexiune intre activitatea didactics si cea de cercetare, o schimbare a rolurilor celor
doi actori ai procesului educational - profesor si elev. Noile roluri antreneaza demersuri didactice bazate
pe invatare prin descoperire, simulare, joc de rol, proiectul activitatii practice, simulari pe calculator,
deplasdri pe teren, documentdri, solutioniri de probleme, etc. Elevii se vor orienta spre invatarea prin
cooperare, in contexte formale si non-formale. Profesorul va utiliza atit strategii didactice traditionale,
cit si moderne, care vor orienta elevii spre cercetare individuald, cercetare de grup, vor dezvolta gindirea

criticd si creativitatea.
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Utilzarea metodelor moderne, interactive, informationale, vor necesita utilizarea diverselor mijloace de

fnvatamint: intuitive, audiovizuale, informationale, etc.

Demersul didactic constituie o activitate complex3 de proiectare, realizare si evaluare a procesului
educational, prin proiectarea de lung durat3 (un an, un semestru, o unitate de invatare) si cea de scurt3

duratd a orei academice.

Proiectarea orei didactice necesitd diverse tipuri si modalitdti de realizare, o orienteazs spre
formarea/dezvoltarea continud a abilittilor, ori prin abordarea lor sistematicd cu cunostintele

acumulate, intelegerea si aplicarea lor se va facilita procesul de formare a competentilor profesionale.

Proiectarea didacticd inainteaza diferite rigori si fat3 de intergralitatea si interdependenta componente-
lor curriculare: competente profesionale specifice-unitdti de cmpetenta-obictive operationale-unitati de
continut, sarcinide lucru propuse elevilor-finalitdtile educationale.Proiectarea didactici va include

dimensiunile interdisciplinaritatii si multiperspectivitatii procesului educational.

Procesul educational va fi organizat si monitorizat pentru ai asigura un caracter coerent dinamic,

calitativ si relevant, pentru a forma la elevi un sistem de valori si un comportament corespunzitor.

Priectarea si organizarea demersului didactic (a orei academice) se va realiza atit intr-un cadru traditio-
nal (prin elementele de structurd a unei lectii ), cit si a celui recent, bazat pe elementele de dezvoltare a

gindirii critice la elevi ( Evocare-Realizarea sensului-Reflectie-Extindere (ERRE) ).

Un important aspect al strategiilor educationale moderne este invdtarea autonomd, invitarea
individuala, independenta a elevilor, activitate ce imprund cu invatarea la orele din sala de curs

(teoretice, practice ) se cuantifici in creditele acordate fiecirei discipline din planul de invdtdmint.
X.  Sugestii de evaluare a competentelor profesionale.

Evaluarea este componenta organica al procesului de invatare ce reprezinta o operatie de valorificare al
procesului didactic si determina efecienta si nivelul activitatilor de prdare-invatare. Evaluarea trebuie s

se realizeze ca un proces continu si formativ.

Evaluarea presupune demonstrarea cunostintelor acumulate, intelegerea si utilizarea lor. Pentru a
realiza o evaluare obiectivd, profesorul va reprezenta cu claritate finalitatile scontate, va avea in calvul
corespunderea/concordanta dintre unitdtile de continut, strategiile didactice utilizate si modul de

v

apreciere a rezultatelor invatarii. Evaluarea va reflecta sistemul de finalitati ce contribuie la formarea

competentelor profesionale generale {i specifice (dezvoltarea lor intelectuald, dezvoltarea abilitatilor si a

competentilor functionale ).
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Tn activitatea educationald evaluarea este o actiune de cunoastere care presupune colectarea datelor,

prelucrarea si interpretarea lor. Astfel, evaluarea parcurge urmatoarele etape:

Proiectarea evlaudrii, care inseamnd stabilirea obiectivelor acesteia a procedeelor si
instrumentelor folosite, a baremelor de corectare-notare si discriptorilor de performants, a
timpului destinat pregatirii evaludrii si activitatii propriu-zise;

Masurarea rezultatelor scolare prin mijloacele si procedeile preconizate, care trebuie sa fie
adecvate scopului urmérit;

Aprecierea si interpretarea rezultatelor pe baza criteriilor preconizate;

Formularea unor concluzii impuse de interpretarea rezultatelor;

Adoptarea unor decizii educationale in functie de concluziile formulate in urma evalusrii.

In procesul educational se vor evalua rezultate, cunostinte, competente, procese conform raportului

dintre obiectivele proiectate si succesele obtinute de elev. Evaluarea va indeplini mai multe functii

printre care:

Functia de evidenta si control a activitatii didactice;

Functia prognostica, care permite luarea unor decizii ultirioare;

Functia formativa, care este rezultant3 a intelegeriide cdtre avaluanti al nivelului la care se afl3
la momentul evaludrii;

Functia motivationald, care stimuleaz§ activitatea de invatare.

in functie de scopurile urmarite deosebim:

Evaluarea, initiala care se realizeaza la inceputul unui ciclu de invdtdmint. Acest tip de evaluare
are un rol preponderent diagnostic, deoarece informatiile colectate sprijind profesorul in
proiectarea didactica;

Evaluarea formativd, realizatd pe parcursul procesului didactic, prin verificdri sistematice ale
elevilor pe mdsurd ce sunt parcurse unitdtile de continut. Acest tip de evaluare este unul de
monitorizare, deoarece permite raportarea permanents la obiectivele operationale, totodat3,
ea inregistreaza progresele obtinute de la o secventa la alta si oferd posibilitatea amelioririi
acesteia prin feedback-ul obtinut;

Evaluarea rezumativa sau acumulativs, realizats la sfirsitul unui ciclu, la sfirsitul semestrului sau

unui an scolar, la terminarea gimnaziului sau liceului etc.,
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Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Pentru desfdsurarea procesului de studii |a un nivelt inalt in Colegiul de Ecologie pentru specialitatea

71210 ,Gospodarirea si protectia apelor” este amenajat3 sala de studii pentru 30 locuri si cabinetul

gospoddrirea si protectia apelor unde sunt concentrate toate instrumentele si aparatelemindicatoare,

furnituri si arméturi etc.

Lectiile teoretice se petrec in sala de studii. In sala de studii se afl3 toate materialele ilustrative pe

fiecare temd ca de exemplu:

Mostrd , Tipurile de ermetizare a tuburilor din masa plastica si font3”.
Mostrd , Tipurile de aparate de control madsura si dispozitive contra refulirii”.
Modele de oformare a planurilor si hartilor piezometrice de instruire”.

Mostrd ,Constructii a sistemelor pentru obiectele sanitare”,

Tn cabinetul de gospodarirea si protectia apelor sunt:

Album cu semne conventionale;

Complet de instrumente pentru imbin3ri si ansamblari;

Modele de planuri si harti piezometrice;

Materiale didactice pentru lucrul individual si lucrari practice$

Model de plansete petru memorizarea cunostintelor;

Materiale didactice, armaturi, furnituri, sifoane, dispozitive de curatare, dispozitive cotra

refuldrii, lavoare, pisuare,oald de claset etc,

X, Resursele didactice recomandate procesului de studiu
Nr. Denumirea resurselor Locul in care poate fi Numarul de exemplare
consultata (aceasta) disponibile

L procurata resursa
[i. A.F. Chirilov ,cercenie i risovanie” Biblioteca colegiului 6

2. | G.I. Nicoladze »,vodosnabjenie” Biblioteca colegiului 8

3. | O.lanculescu; G. lonescu , Alimentari cu apad” Biblioteca colegiului 3

4. | S. Calos; L. Balamus »Retele de distributie a Biblioteca colegiului 12 j
L apei, Chisinau 2004

15/15




